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ABSTRACT

The need for regular feeding of pets, especially cats, presents a challenge for owners with
busy schedules. Irregular feeding can negatively impact the animal's health. This research aims
to design a prototype of an automatic pet feeder based on the Internet of Things (IoT) with real
time monitoring and control features. The system is developed using an ESP32 microcontroller,
HX711 load cell sensor, servo motor, RTC D§3231 real time clock module, vibration sensor, and
the Blynk application as a remote interface. The method used is the Prototype model. The system
operates in two modes: automatic mode using the schedule from the Blynk app and offline
automatic mode using a default schedule from the RTC when not connected to the internet.
Additionally, a manual mode is available via a physical button. The system is tested for both
hardware and software functionality, as well as automation performance. Results show the
system can dispense food on schedule with good accuracy and display real time status via an
OLED screen and the Blynk app. This system is expected to be an efficient and flexible solution for
pet owners in managing automated feeding.

Keywords: [oT, ESP32, load cell, Blynk, automatic feeder, pet cat

ABSTRAK

Kebutuhan pemberian pakan secara teratur pada hewan peliharaan, khususnya
kucing, menjadi tantangan bagi pemilik dengan tingkat kesibukan tinggi. Penelitian ini
merancang prototipe alat pemberi pakan otomatis berbasis Internet of Things (IoT) dengan
fitur pemantauan dan pengendalian real time. Sistem menggunakan mikrokontroler ESP32,
sensor berat load cell HX711, motor servo, modul waktu nyata RTC DS3231, sensor getar, dan
aplikasi Blynk sebagai antarmuka jarak jauh. Sistem memiliki dua mode otomatis: berbasis
jadwal aplikasi Blynk dan offline menggunakan jadwal bawaan RTC, serta mode manual
melalui tombol fisik. Hasil pengujian menunjukkan sistem mampu bekerja secara terjadwal,
presisi, dan menampilkan status secara real time melalui layar OLED dan aplikasi. Sistem ini
menjadi solusi efisien dan fleksibel dalam mengatur pemberian pakan otomatis.

Kata kunci: [oT, ESP32, loadcell, Blynk, pakan otomatis, kucing peliharaan

PENDAHULUAN

Kucing merupakan salah satu hewan peliharaan yang paling digemari di
seluruh dunia. Menurut data global, populasi kucing mencapai lebih dari 1 miliar ekor,
dengan sekitar 350 juta di antaranya dipelihara di rumah sebagai hewan peliharaan.
Di Indonesia sendiri, hasil survei Rakuten Insight menunjukkan bahwa sebanyak 47%
responden menyatakan memelihara kucing, menjadikannya hewan peliharaan paling
populer di kalangan masyarakat [1]. Popularitas kucing sebagai hewan peliharaan ini
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tidak terlepas dari sifatnya yang mandiri namun tetap mampu memberikan
kehangatan emosional bagi pemiliknya.

Pada dasarnya, memberikan pakan kepada hewan peliharaan bukanlah
aktivitas yang rumit. Namun, padatnya aktivitas harian seperti pekerjaan atau urusan
di luar rumah sering kali membuat pemilik hewan lupa atau terlambat dalam
memberi makan. Jika kondisi ini terus berulang, maka dapat menimbulkan dampak
negatif terhadap kesehatan hewan. Sebagai ilustrasi, seekor kucing dengan berat
badan 3 hingga 4 kilogram memerlukan asupan sekitar 50 gram makanan kering
setiap hari untuk memenuhi kebutuhan nutrisinya [2]. Ketidakteraturan pemberian
pakan dapat memicu gangguan metabolisme, obesitas, dan stres pada hewan,
terutama bagi pemilik dengan kesibukan tinggi. Karena itu, diperlukan solusi
teknologi yang mampu mendukung pemberian pakan secara teratur dan efisien. [3].

Sejumlah penelitian sebelumnya telah dilakukan untuk merancang alat
pemberi pakan otomatis berbasis loT. Sudaryanto dkk. (2022) merancang sistem
yang menggunakan sensor ultrasonik untuk memantau sisa pakan dan mengirimkan
informasi tersebut ke aplikasi Blynk sebagai antarmuka pengguna[4]. Sementara itu,
Aththoriq dan Tamaji (2024) mengembangkan alat berbasis Arduino Uno yang
menggunakan sensor berat (load cell), namun masih terbatas pada konektivitas lokal
dan belum mendukung kontrol jarak jauh melalui jaringan internet [5].

Berdasarkan penelitian-penelitian tersebut, peneliti merancang dan
mengusulkan penelitian berjudul “Desain Prototipe Alat Pemberi Pakan Otomatis
Untuk Kucing Berbasis Internet of Things”. Alat ini menggunakan mikrokontroler
ESP32, yang mendukung koneksi Wi-Fi, serta dilengkapi dengan load cell sebagai
sensor berat dan servo motor untuk mekanisme pengeluaran pakan. Seluruh sistem
akan dikendalikan dan dipantau melalui aplikasi Blynk sebagai antarmuka real time
yang dapat diakses dari perangkat Android maupun iOS. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan sistem pemberi pakan otomatis yang mendukung penjadwalan dan
kontrol manual melalui aplikasi, serta memungkinkan pemantauan pakan secara real
time untuk mempermudah dan meningkatkan efisiensi perawatan jarak jauh.

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menggunakan metode pendekatan prototype [6]. Metode ini
dipilih karena memungkinkan pengembangan sistem secara bertahap melalui
pembuatan prototipe awal, yang kemudian dievaluasi dan disempurnakan
berdasarkan umpan balik pengguna hingga mencapai sistem akhir yang optimal[7].

Metode penelitian ini terdiri dari beberapa tahapan yang saling berkaitan.
Tahap pertama adalah pengumpulan kebutuhan, yaitu proses identifikasi terhadap
kebutuhan pengguna terkait sistem pemberi pakan otomatis untuk kucing[8].
Selanjutnya, dilakukan perancangan prototipe yang mencakup pembuatan skematik
sistem serta pemilihan komponen utama, seperti mikrokontroler ESP32, sensor load
cell, modul RTC DS3231, dan servo motor. Setelah rancangan disusun, tahapan
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dilanjutkan dengan pembuatan prototipe, yaitu implementasi awal sistem berbasis
Internet of Things menggunakan platform Blynk sebagai antarmuka kendali dan
pemantauan.

Prototipe yang telah dibuat kemudian dievaluasi dan disempurnakan secara
iteratif untuk mengatasi berbagai kekurangan dan memastikan fungsionalitas
sistem[9]. Tahap akhir adalah pengujian sistem, yang bertujuan memastikan bahwa
seluruh fitur baik pada mode otomatis maupun manual berjalan sesuai dengan
spesifikasi[10]. Pendekatan ini dipilih untuk menjamin bahwa sistem yang
dikembangkan benar-benar responsif terhadap kebutuhan pengguna serta dapat
diimplementasikan secara fungsional dalam kondisi nyata.

Blok Diagram

Hardware Software

Sensor Load Cell [

e | ESP 32 -
Adaptor 12V f T

Motor Servo

" Aplikasi BLynk

Internet

Keterangan:
wwwnene> Terhubung secara nirkabel

———> Terhubung secara kabel

Gambar 1. Blok Diagram
Penjelasan blok diagram ditunjukkan sebagai berikut ini:

1. Smartphone / Aplikasi Blynk digunakan untuk penerima data sekaligus
pengendali sistem dari jarak jauh..

2. Internet sebagai komunikasi antara aplikasi Blynk dan ESP32 melalui jaringan
Wi-Fi.

3. ESP32 bertugas sebagai sistem pengendali mencakup seluruh perangkat, baik
input maupun output, yang digunakan pada alat. Seluruh logika pengendalian
dipusatkan dan dijalankan oleh mikrokontroler.

4. Load cell + HX711 berfungsi untuk mengukur berat pakan di wadah makan
kucing dan pada penampung, dikirim ke ESP32.

5. Servo Motor sebagai penggerak membuka atau menutup saluran pakan sesuai
perintah dari ESP32.

6. RTC berfungsi menyimpan jadwal yang telah ditentukan, agar tetap berjalan
meskipun tanpa koneksi internet.

7. Catu Daya berfungsi untuk menyediakan daya ke seluruh sistem
menggunakan sumber tegangan 12V yang di dapat dari adaptor akan
diturunkan menjadi tegangan 5V menggunakan power modul untuk
menghindari risiko hubungan arus pendek listrik.
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Flowchart Sistem

Menghubungkan
Catu Daya

ESP32 MENGHUBUNGKAN

KE WIFI
FALSE
DATAWAKTU
RTC 033231/—{ MODE MANUAL Jd—

MODE OTOMATIS

DATA BERAT ATA OTOMASI
DIATUR WAKTU BLYN

ekan buttol SALSE
blynk ?

false

SERVO BERGERAK
MEMBERI PAKAN
KUCING BERAT (DEFAULT)

SERVO BERGERAK
MEMBERI PAKAN
KUCING BERAT (DIATUR)

v

tampil
OLED

Gambar 2. Flowchart Sistem

Deskripsi Flowchart pada Gambar 2 menunjukkan alur kerja sistem yang
memiliki dua mode operasional, yaitu otomatis dan manual. Saat alat dinyalakan,
ESP32 akan mencoba terhubung ke Wi-Fi; jika berhasil, sistem masuk mode otomatis
dan mengambil data waktu serta berat pakan dari aplikasi Blynk untuk menentukan
kapan servo mengeluarkan pakan. Jika koneksi gagal, sistem beralih ke mode manual,
menggunakan modul RTC untuk penjadwalan dan tombol manual untuk aktivasi.
Pada kedua mode, informasi proses ditampilkan melalui OLED, sehingga sistem tetap
dapat berfungsi meskipun tanpa koneksi internet, memberikan fleksibilitas dalam
pengendalian pemberian pakan.

Diagram Fritzing

Komponen yang digunakan dalam desain prototipe ini meliputi
mikrokontroler ESP32, sensor berat load cell dengan modul HX711, modul RTC
DS3231, servo motor, vibration module, OLED display, push button, serta modul power
supply 5V/3.3V. Gambar 3 menunjukkan diagram sambungan seluruh komponen
dengan mikrokontroler menggunakan fritzing.

3067 | Volume 7 Nomor 10 2025


http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1554089628&1&&
http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1551819093&701&&
https://journal-laaroiba.com/ojs/index.php/reslaj/9345

iovt Gducalion Social Law Roiba Jourval

Volume 7 Nomor 10%025) 3064 - 3075 P-ISSN 2656-274x E-ISSN 2656-4691
DOI: 10.47476/reslaj.v7i10.9345

SERVO
(BUKA TUTUP PAKAN)

1
VIBRATION MODULE [
(PENGGETAR PAKAN)

SUPPLY 12VTO3 -5V

OLED IIC 0.93 INCH
( VISUALISASI DATA)
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e ®
LOADCELL HX711 (1) | t

( SENSOR BERAT PAKAN)), i i
/
D:d Y 0
ESP32 DEVKIT V1 PUSH BUTTON
LOADCELL HX711 (2) ( MICROCONTROLER )

( SENSOR BERAT WADAH)

Gambar 3. Diagram Fritzing

HASIL DAN PEMBAHASN
Pengujian Hardware

1. Desain Prototipe

TEMPAT PAKAN
KUCING
RTCDS3231
ESP32 DEVKIT V1

VIBRATION
MODUL

SERVO
LOADCELL 1

PUSH
BUTTON

OLED

WADAH PAKAN
KUCING

LOADCELL 2

Gambar 4. Desain Prototipe

Gambar 4 menampilkan prototipe alat pakan otomatis lengkap dengan
keterangan setiap bagian utamanya. Di bagian atas terdapat engsel dan pegangan
untuk membuka-tutup wadah utama. Toples makanan berfungsi sebagai tempat
penyimpanan pakan, terhubung ke lubang penyalur di bawahnya. Layar LCD
menampilkan status sistem secara real time, dan tombol manual memungkinkan
pengoperasian tanpa aplikasi. Servo mengontrol buka-tutup lubang penyalur pakan,
yang mengalir melalui seluncuran menuju timbangan digital. Timbangan ini
mendeteksi berat pakan dan menghentikan proses saat berat sesuai target. Desain ini

3068 | Volume 7 Nomor 10 2025


http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://www.ejournal.iainu-kebumen.ac.id/index.php/pai
http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1554089628&1&&
http://issn.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1551819093&701&&
https://journal-laaroiba.com/ojs/index.php/reslaj/9345

R eslaj: Religion Zducation Social Jga Roiba Jourval

Volume 7 Nomor 10 (2025) 3064 - 3075 P-ISSN 2656-274x E-ISSN 2656-4691
DOI: 10.47476/reslaj.v7i10.9345

menunjukkan fungsi masing-masing komponen dan mendukung otomatisasi
pemberian pakan berbasis 10T secara presisi. Produk prototipe dapat dilihat pada
gambar 2.

Gambar 5. Produk Prototipe

2. Pengujian Load cell dan OLED

Gambar 5. Pengujian Load cell dan OLED

Pada pengujian Gambar 5, OLED dan aplikasi Blynk berhasil menampilkan
data berat yang identik, menunjukkan bahwa pembacaan sensor load cell berjalan
akurat dan real time di kedua tampilan. Keberhasilan ini membuktikan integrasi
sensor, mikrokontroler, dan output baik lokal maupun jarak jauh berfungsi sinkron
tanpa selisih signifikan. Sistem juga terbukti mampu mengonversi sinyal analog ke
digital secara akurat dan mengirimkannya ke dua media sekaligus, sehingga fitur
pemantauan berat dinyatakan berhasil.
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Tabel 1. Kalibrasi uji berat loadcell

No Berat Sebenarnya Berat Terabaca Loadcell Selisih
1 200 gram 199 gram -1gram
2 200 gram 202 gram +2 gram
3 200 gram 201 gram +1 gram
4 200 gram 198 gram -2 gram
5 200 gram 200 gram 0 gram

Tabel 1 menunjukkan hasil pengujian kalibrasi sensor load cell dengan berat
acuan 200 gram yang diuji lima kali untuk menilai konsistensi dan akurasi. Selisih
pembacaan berkisar antara -2 hingga +2 gram, dengan selisih tertinggi +2 gram pada
pengujian kedua dan paling akurat (0 gram) pada pengujian kelima. Hasil ini
menunjukkan bahwa sensor memiliki akurasi yang baik dan masih dalam batas
toleransi wajar, sehingga layak digunakan untuk pengukuran berat pakan secara real
time. Pengujian selanjutnya membandingkan data berat pakan sebelum dan sesudah
diberikan.

Tabel 2. Perbandingan Data Berat Pakan

Berat Awal Target Berat Akhir | Berat Terukur
No | Wadah Utama Pakan Wadah Wadah Penerima | Selisih (g)
(8) Keluar (g) | ytama(g) (8
1 500 50 450 50.4 +0.4
2 450 75 375 74.7 -0.3
3 375 100 275 100.6 +0.6
4 275 60 215 59.8 -0.2

Selama proses berlangsung, sensor load cell membaca berat secara real time,
dan saat mencapai atau sedikit melebihi target, ESP32 segera memerintahkan servo
untuk menutup saluran. Servo terbukti bergerak cepat dan presisi, sehingga
kelebihan pakan dapat diminimalkan. Sinkronisasi antara load cell dan servo berjalan
baik, memastikan aliran pakan berhenti tepat saat target tercapai. Proses ini dapat
dipantau melalui OLED dan aplikasi Blynk.

Hasil pengujian menunjukkan bahwa semua komponen hardware berfungsi
optimal: ESP32 berhasil terhubung ke WiFi, sensor berat akurat, servo responsif
dalam mode otomatis maupun manual, dan data berhasil ditampilkan serta dikirim
ke aplikasi. Setiap proses pemberian pakan tercatat lengkap, mendukung
dokumentasi dan evaluasi sistem secara menyeluruh.
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Aplikasi Mobile

Aplikasi mobile untuk alat pemberi pakan kucing ini dikembangkan
menggunakan Blynk, yang juga berfungsi sebagai platform [oT utama dalam sistem.
Pengaturan dashboard Blynk dilakukan secara drag-and-drop, membuat
pengembangan antarmuka cepat dan intuitif. Setelah konfigurasi selesai, ESP32
terhubung ke server Blynk melalui internet dan siap menerima perintah atau
mengirim data. Melalui aplikasi, pengguna dapat memantau status alat, mengatur
parameter, menerima notifikasi, dan menjalankan automasi pemberian pakan dari
jarak jauh dengan mudah.

« @:o0

Pakan Kucing

Beri Pakan Manual

SEDANG MEMBERI PAKAN

Gambar 6. Dashboard mobile Blynk

Pada tampilan fitur automations pada aplikasi Blynk yang digunakan untuk
mengatur jadwal pemberian pakan otomatis. Terdapat empat jadwal: Pakan Pertama
(08.00), Kedua (12.00), Ketiga (16.00), dan Keempat (20.00), masing-masing dengan
satu aksi otomatis. Pengguna dapat mengaktifkan atau menonaktifkan setiap jadwal
melalui tombol saklar, serta memantau waktu eksekusi terakhir. Fitur ini
mempermudah pemberian pakan secara terjadwal, konsisten, dan dapat dikontrol
jarak jauh tanpa intervensi manual. Dapat dilihat pada gambar 7.
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X Automations 1=

Pakan Keempat

Pakan Ketiga

Pakan Kedua
1action

Next: Tomorrow at 12:00 PM
Latest: Today at 12:00 PM

v
Pakan Pertama
1 action

Gambar 7. Dashboard mobile automations Blynk

Pengujian Software

Pengujian perangkat lunak dilakukan menggunakan metode black box testing
untuk memastikan seluruh fitur utama pada aplikasi Blynk berfungsi sesuai
kebutuhan sistem. Pengujian mencakup akses aplikasi, monitoring status, pemberian
pakan otomatis/manual, pengaturan berat, automasi, dan notifikasi. Hasil realisasi
setiap fitur dicatat dalam tabel pengujian berikut.

Tabel 3. Pengujian Black Box

R .. Hasil yang Hasil yang
N k Langkah K
0 Skenario Uji angkah Uji il | S eterangan
Semua
komponen Semua
Menghubungkan Alat . _p_ ) komponen )
1 i inisialisasi, ) . Valid
catu daya dinyalakan .| aktif, WiFi
ESP32 mulai mulai konek
koneksi WiFi
) Status alat
Sistem , .
mencoba online di
Koneksi ESP32 ke | koneksi ke das.h.board Statl_ls ) )
2 o . jika sesuai di Valid
WiFi WiFi, cek
terhubung, dashboard
dashboard offline jika
Blynk J
gagal
L WiFi
ep:at " | Datawakeu RTC aktif,
Pilihan Mode Aktiflcan dari RTC mode ’
3 | Manual saat WiFi ’ aktif mode ) Valid
) tekan manual bisa
tidak terhubung manual ..
tombol ; dijalankan
berjalan
manual
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Data berat &
Sambung waktu dari Automasi
Pilihan Mode WiFi, cek i
. ) Blynk aktif, ]
4 Otomatis saat automasi dicunakan Arameter Valid
WiFi terhubung Blynk 5 _' P
s automasi update
berjalan ,
aktif
Servo buka,
" Tekan
Pengujian loadcell ukur Servo &
i tombol
pemberian pakan berat, servo loadcell )
5 manual, cek . ) Valid
manual (mode tutup jika berjalan
manual) servo & berat sesuai
loadcell )
tercapai
Set waktu Servo buka
P ji t idi d kt
engujlan automasidi | padawa .u Servo aktif
pemberian pakan Blynk, automasi, ) )
6 ) otomatis, Valid
otomatis (mode tunggu loadcell ukur ,
] berat sesuai
otomatis) waktu berat, servo
eksekusi tutup
Ubah berat
target di Berat di
Pengujian setting Blynk, wadah Berat sesuai
7 | berattarget dari lakukan penerima target di Valid
aplikasi proses sesuai target aplikasi
pemberian *lg
pakan
Jalankan Servo
Servo menutup prose.s, cek langsung
) ketika menutup Servo tutup )
8 otomatis saat ) Valid
] loadcell saluran otomatis
berat tercapai ) ]
capai target | begitu berat
berat tercapai
Pantau Status dan
i . proses, cek berat Status dan
Tampil status di i ) )
9 OLED tampilan muncul berat tampil Valid
OLED setiap | realtime di di OLED
tahapan OLED
Lakuk
akukan Notifikasi e
et proses . Notifikasi
Notifikasi event ) pakan L )
10 . pemberian o diterima Valid
di aplikasi Blynk diberikan i
pakan, cek sesuai
— muncul
aplikasi

Berdasarkan hasil pengujian, seluruh fungsionalitas utama sistem pakan
otomatis telah berjalan sesuai logika pada flowchart. Fitur pada mode manual dan
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otomatis termasuk inisialisasi perangkat, koneksi WiFi, pembacaan waktu dan berat,
kontrol servo, tampilan OLED, serta notifikasi di aplikasi Blynk berfungsi dengan baik
tanpa kendala berarti. Sistem terbukti sinkron dan efektif antara perangkat keras dan
perangkat lunak, sehingga mampu memenuhi kebutuhan otomatisasi pemberian
pakan secara presisi, terjadwal, dan mudah dipantau.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil perancangan, implementasi, dan evaluasi, prototipe alat
pemberi pakan otomatis berbasis IoT ini berhasil mengintegrasikan ESP32 dengan
aplikasi Blynk untuk penjadwalan dan kontrol pemberian pakan secara otomatis.
Sistem mampu membaca berat pakan menggunakan sensor loadcell dengan akurasi
relatif baik, mengontrol aliran pakan melalui servo, serta tetap berjalan menggunakan
modul RTC saat tidak terhubung internet. Seluruh fitur berfungsi sesuai kebutuhan,
meskipun masih terdapat ruang untuk penyempurnaan, seperti peningkatan presisi
distribusi pakan dan stabilitas mekanik. Untuk pengembangan selanjutnya,
disarankan penambahan kamera untuk verifikasi visual, sistem dual power agar tetap
aktif saat listrik padam, serta penyempurnaan desain agar lebih stabil dan portabel.
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